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Abstract

Niiden ohjeiden tarkoitus on antaa yleiskuva tampopainamisen
(tampografia, eng. pad-printing) perusperiaatteista, listata yleisim-
maéat ongelmatilanteet seké esittdméin mahdolliset ratkaisut niihin.



1 Tampopainatus

Tampopainatuksessa (tampografia, eng. pad-printing) painettava aine siir-
retdéin tuotteeseen mustetta hylkivan silikonityynyn avulla. Suurin etu téassé
painotekniikassa on se, etta tyyny on joustava ja tuotteen muotoihin mukau-
tuva. Tama mahdollistaa painatukset epétasaisille alustoille, joita muilla
tekniikoilla on vaikea toteuttaa.

Tampopainatus koostuu viidestéa eri tekijastas:
e Painolaatasta

e Painomusteesta

Silikonityynysta

Raakelista tai painokupista

e Tampopainokoneesta

Painettava kuvio syovytetaén normaalisti terdksiselle painolaatalle, josta se
siirretdan painettavalle alustalle silikonityynyn avulla.
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Figure 1: Tampopainon perusidea

Tampopainovérit sisdltavat liuotinta, jonka haihtuminen on tampopainamisen
paamekanismi. Kun painolaattaan syovytetyn kuvan péaélle levitetdan pain-
ovaria, haihtuu varin ylapuolisesta kerroksesta liuotinta ja vari muuttuu
paalta tahmeaksi. Tahmeus mahdollistaa painovérin siirtdmisen silikoniselle
tampotyynylle. Varin ollessa tyynysséa kiinni, siitdkin haihtuu liuotinta ja
koska silikonityyny hylkii painovéaria, on kuvio kokonaisuudessaan mahdol-
lista siirtad painettavalle alustalle. Silikonityynyn siirtdessa kuvion alustalle,
tayttyy painolaattaan syovytetty kuvio uudestaan painovarilla. Seuraavalla
sivulle olevassa kuvassa (kuva 2) tamé on esitetty graafisesti.
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Figure 2: Liuottimen haihtuminen
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1.1 Muuta Tampopainamisesta

Tampopainokoneet voidaan jaotella suljettuihin systeemeihin ja avoimiin sys-
teemeihin. Suljetussa tampokonesysteemisséd painettava aine, esimerkiksi
painovari, sijaitsee suljetussa kupissa, jolloin sen olosuhteet voidaan pitaé
vakaampina. Avoimessa systeemissd painovéri sijaitsee kaukalossa, jossa se
altistuu muun muassa haihtumiselle, mutta vérin koostumusta on helpompi
tarkkailla ja muokata.

Tampopainon etuja ovat muun muassa:

e Mahdollistaa painamisen epétasaisille pinnoille

Monimutkaisten substraattien painaminen jarkevalla vauhdilla

Erittdin monipuolinen tapa painaa tuotteisiin

Soveltuu nopeutensa vuoksi hyvin myos teolliseen tuotantoon

Kuvion maksimitarkkuus noin 0.1 mm



10.

Teraksisen Tampolaatan Valmistus

Poista laatan suojakalvo (vain osittain)

Aseta filmi laatan péélle ja valota. Sopiva aika on noin 15 s jos etéisyys
putkeen on noin 50mm. Jos valolihde on kauempana sopiva aika on
1-3 min. Eri valoldhteilld on eri valotusaika.

Ota filmi pois ja aseta rasteri sen tilalle ja valota samalla tavalla.

. Ruiskuta kehitysnestetttd (Ksyleenid) laatan péélle ja anna kehittya

noin 30s.
Huuhtele kehitysneste pois vedella.
Kuivaa laatta esim. foonilla.

Rajoita syovytettavé alue teipilld ja korjaa mahdolliset virheet kynsi-
lakalla.

Kaada 12 % typpihappoa syovytettiavian alueen paélle. Syovyta noin 1
min. ja penslaa tasaisesti niin ettd syovytys tapahtuu koko alueella.

Jos syovytys el kdynnisty pista teravialld neulalla kuvan kohdalla tai
kaada happo pois ja liséda taas happoa.

Huuhtele syévytyksen jalkeen laatta vedelld ja poista yliméardinen emul-
sio ksyleenilla tai tinnerilla.



3 Mahdollisia Ongelmatilanteita

Ongelmatilanne ja mahdollinen syy

Mahdollinen ratkaisu

Tampoon ei tartu varia painolaatalta

Virin viskositeetti on liian pieni

Liséé ohenninta (thinner)

Liséé hidastinta (retarder)

Nopeuta koneen syklia

Vaara ohennin

Vaihda vari

Vari on kuivunut painolaattaan

Puhdista laatta ohentimella

Tampo on liian littea

Kayta teravampad tampoa

Tampon pinta on liian karkea

Kayta uutta tampoa

Tampon pinta on liian hylkiva

Puhdista tampo sinolilla

Laattaa on syovytetty lilan vahan aikaa

Tee uusi laatta

Vari irtoaa tamposta epatasaisesti

Vari on kuivunut tampoon

Lisda ohenninta

Virin viskositeetti on liian pieni

Kayta nopeammin kuivuvaa ohen

Lisaa varia

Laattaa on syovytetty liian vahan aikaa

Tee uusi laatta

Tampon pinta on liian karkea

Kayta uutta tampoa

Tampo on vadran tyyppinen

Kayta eri tampoa

Painettavan materiaalin pinta on likainen

Puhdista materiaali alkoholilla

Koneen syklin nopeus on liian hidas

Nopeuta koneen syklia

Huoneen lampotila on liian korkea

Optimilampotila on 18 - 20 C

Kuva ei siirry kokonaisuudessaan painomateriaaliin

Varin viskositeetti on liian korkea

Lisd4 ohenninta

Vairdn tyyppinen painovari

Kayta tampopainovéireja

Laattaa on syovytetty liian vahan aikaa

Tee uusi laatta

Tampo on liian pehmea

Kayta kovempaa tampoa

Tampon pinta on liian karkea

Kayta uutta tampoa

Tampo on vaaran tyyppinen

Kayta eri tampoa

Materiaalin pinta on liian epéatasainen

Kayta kovempaa ja teravampéaé te

Materiaalin pinta on likainen

Puhdista materiaali alkoholilla

Vain yksi painatus

Paina useamman kerran

Kayta valkoista pohjavaria

Raakelin asento on vaara

Kallistuksen tulee olla 5 - 15 astet

Raakelin kaivautuminen

Kayta paksumpaa raakelia



Painojilki on liian lipikuultava

Varin viskositeetti on liian alhainen

Liséd4a ohenninta

Lapindkyva vérityyppi

Kayta lapikuultamattomia véireja

Painovérié ei siirry tarpeeksi

Voi johtua huonosta laatasta tai -

Liian litted tampo

Kayta teravampaa tampoa

Liian pehmed tampo

Kayta kovempaa tampoa

Tampon pinta on liian karkea

Kayta uutta tampoa

Tumma véari

Paina uudestaan

Likainen materiaali

Puhdista materiaali alkoholilla

Materiaalin rakenne on liian karkea

Kayta kovempaa ja teravampaé t

Raakelin asento on vaara

Kallistuksen tulee olla 5 - 15 aste

Epésopiva raakeli

Kayta kovempaa tai paksumpaa

Painojaljessid nakyy ilmakuoppia

Painovéri on liian paksua

Lisda ohenninta

Sy6vytys on epaonnistunut

Tarkasta laatta suurennuslasilla

Liian pehmeéd tampo

Kayta kovempaa tampoa

Vaiaran muotoinen tampo

Kayta teraviampaa tampoa

Tampon pinta on rikki

Vaihda tampo

Materiaalissa sdhkovarausta

Kayta ionisaattoria

Materiaalissa pélya pinnalla

Esipuhdista paineilmalla

Filmi on pilaantunut

Tarkasta filmi

Pélyé filmin péalla valotusvaiheessa

Tee uusi laatta

Polyinen ymparisto

Tampo saattaa siirtda polya mate

Painojiljen aariviivat eivit ole teravia

Virin viskositeetti on liian pieni

Lisd4a ohenninta

Virin viskositeetti on liian suuri

Liséda painovéarié

Vari ei ehdi kuivua

Kayta nopeampaa ohenninta

Liian pehmeé tampo

Kayta kovempaa tampoa

Vaiaran muotoinen tampo

Kayta teravampaé tampoa

Painatus materiaalin reunalla

Jigin pitda tukea materiaalia

Likainen materiaalin pinta

Puhdista alkoholilla

Erittain epatasainen materiaali

Kayta kovempaa ja teravampaa t

Jigi ei ole tarpeeksi tukeva

Koita rakentaa tukevampi jigi

Nopea sykli koneessa yhdistettyna suureen painojélkeen

Hiljenna koneen nopeutta

Kone heiluu painettaessa

Pyséayta painokone juuri ennen p:

Laattaa on syovytetty liikaa

Tee uusi laatta

Epédonnistunut syévytys

Tarkista laatta suurennuslasilla




Painojilki on sotkuinen

Varin viskositeetti on liian suuri

Lisaa varia tai poista ohenn

Vari kuivuu liian hitaasti

Kayta nopeampaa ohennint.

Viaard syovytysaika

Tarkista laatan syvyys

Liian pehmeé tampo

Kayta kovempaa tampoa

Liian pieni pinta-ala tampossa

Kayta suurempaa tampoa

Tampo menee osittain materiaalin yli

Siirrd tampoa tai muuta pai

Tampolla eri paine laatan ja materiaalin kohdalla

Tasaa paineet

Materiaali on likainen

Esipuhdista materiaali

Erittain epatasainen materiaali

Kayta erikoistampoa

Jigi ei ole kunnolla kiinni

Kiinnitd jigi

Jigi ei ole tarpeeksi vakaa

Kayta parempaa jigia

Pienet viivat umpeutuvat painojiljessi

Virin viskositeetti on lilan suuri

Lisaa varid tai poista ohenn

Viri kuivuu liian hitaasti ja sotkeutuu

Kayta nopeammin kuivuvaa

Painolaattaa on syovytetty liikaa

Tee uusi laatta

Ei portaittaista syovytysta laatassa pienten viivojen kohdalla

Tee uusi laatta

Tampon pinta on liian karkea

Vaihda tampo

Tampo on vaaran muotoinen

Kayta jyrkempéa tampoa

Tampo painautuu liian syviélle

Viahenné painetta

Rasteri jaa nakyviin

Vari on lilan ohutta

Ohut vari ja hidas ohennin

aiheuttavat rasterin nakymi

Viri on liian paksua

Paksu véri ja nopea ohennir

aiheuttavatvat rasterin naksy

Painolaattaa on syovytetty liikaa

Tee uusi laatta

Vaiaran muotoinen tampo

Teravampi tampo:

nakyvammat pisteet

Litteampi tampo:

nakyvampi rasteri

Erittain karkea materiaali

Tassa tapauksessa materiaa

pinta nakyy, eikd rasteri

Filmin laatu on huono

Tarkista pisteet filmisté




Roiskeita painojiljen reunoilla

Painovérin viskositeetti on liian pieni

Lisaa ohenninta

Painovérié jaa tampoon

Kayta nopeammin haihtuvaa ohenn

Painolaattaa on syovytetty liikaa

Tee uusi laatta

Vaaran muotoinen tampo

Kayta teravampad tampoa

Tampon pinta on liian karkea tai kulunut

Vaihda tampoa

Sahkostaattista latausta materiaalissa

Kayta ionisaattoria

Kosteus on liian suuri

Kosteuden tulisi olla 60 - 80 prosent

Koneen syklinopeus on liian suuri

Hidasta vauhtia

Painovauhti on epasaannollinen

Pida sdannollinen painovauhti

Vari ei vastaa mallia

Virin viskositeetti on liian suuri
Painolaattaa on syovytetty véara aika

Ohenna varia
Tarkista laatta

Vaaran muotoinen tampo

Kayta teravia ja kovaa tampoa

Tumma materiaali

Yritéd pitad painovari paksuna

ja paina useampaan kertaan, jos tar

Painojalki vaaristyy

Vaara filmi valotuksessa

Vertaa alkuperaista filmia painojalk

laita filmi painojéljen paalle

Vaiaran muotoinen tampo

Kayta teravaa ja kovaa tampoa

Liian pehmeé tai kova tampo

Kokeile eri tampoja

Liikaa painetta tampossa

Lyhenna tampon iskua

Tampolla eri paine laatan ja materiaalin kohdalla

Tasaa paineet

Kuva osuu védraan kohtaan tampossa

Vaihda kohtaa

Tampon pinta-ala on liian pieni

Kayta suurempaa tampoa

Erittdain pehmeé tai venyva materiaali

Jadhdytys auttaa jaykistdmaan mat

Sopimaton jigi

Tarkista, etté jigi tukee materiaalia

Monivaripainatuksen kuvat eivit sovi toisiinsa

Laatoilla olevat kuvat eivit ole sopivia

Tee uudet laatat

Tampot eivit ole keskitetty samaan kohtaan

Keskita tampot

Tampot ovat eri muotoisia

Kayta saman muotoisia tampoja

Tampot eroavat kovuudeltaan

Kayta yhta kovia tampoja

Tampoilla eri paine laatan ja materiaalin kohdalla

Tasaa paineet

Jigit eivit ole tarpeeksi tukevia

Tarkista jigien tukevuus

Jigit eivit ole kunnolla kiinni

Tarkista kiinnitys



Vari ei pysy materiaalissa

Vaara painovari

Katso taulukosta oikea tyyppi

Ei kovetinta (hardener)

Liséa oikeaa kovetinta kaksikomponenttivareihin

Virin ja kovettimen tarkka punnitseminen on vé

Materiaali on likainen

Esipuhdista materiaali alkoholilla

Materiaalin riittaméaton esikasittely

Tarkista tarvitseeko materiaali esikésittelya

Vaadittavaa kuivausaikaa ei kunnioitettu

Tarkista vaadittava kuivausaika

Ei riittavaa jalkikasittelya

Tarkista jalkikésittelyn tarve
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